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МАЛАЯ ЭНЕРГЕТИКА 

Энергетику можно разделить на крупные генерирующие 

объекты и объекты с малой мощностью, работающие на 

традиционных и нетрадиционных видах топлива. В 

нормативных документах отсутствует четкая граница 

раздела, но можно ориентироваться на «Концепцию 

развития и использования возможностей малой и 

нетрадиционной энергетики в энергетическом балансе 

России», разработанную Министерством топлива и 

энергетики РФ в 1993 г., в соответствии с которой к 

установкам малой энергетики отнесены электростанции 

мощностью до 30 МВт с агрегатами до 10 МВт, 

котельные и котлы общей теплопроизводительностью до 

20 Гкал/ч, а так же нетрадиционные энергоустановки, 

использующие солнечную, ветровую, геотермальную 

энергию, энергию биомассы, низкопотенциальное тепло, 

а также гидростанции и микро-ГЭС.  

Доля установок малой энергетики, работающих на 

нетрадиционном топливе, в России крайне мала. 

Подавляющее большинство объектов работает на двух 

основных видах топлива: дизельном топливе и газе. 

Электроснабжение потребителей малой энергетики 

осуществляется как правило от газотурбинных 

электростанций (ГТЭС) или газопоршневых станций (ГПА).  

Значительная часть объектов малой энергетики 

находится в децентрализованных системах 

электроснабжения и по ним отсутствуют точные данные 

о количестве выработанной электроэнергии. Примерно 

две трети территории России являются зоной 

децентрализованного снабжения энергией (порядка 10 

млн. чел), в первую очередь большинство северных 

территорий. Обеспечение экономики этих районов 

электрической и тепловой энергией осуществляется, в 

основном, электростанциями малой мощности и 

котельными. Всего на территории Севера 

эксплуатируется более 6 тысяч ДЭС, суммарная 

установленная мощность составляет более 3000 МВт, 

ими производится около 6 млрд. кВт*ч электроэнергии. 

Значительная часть станций работает на дорогостоящем 

привозном дизельном топливе. 

Существует несколько сфер применения малой 

энергетики, в первую очередь это отдаленные от 

крупных энергопередающих центров населенные 

пункты. 

Но малая энергетика это не только автономная 

(изолированная) энергетика, обеспечивающая 

потребности в электричестве там, где отсутствуют 

централизованные сети. Во многих городах рост 

потребности в электроэнергии опережает рост 
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потребностей в тепловой энергии. Один из вариантов 

развития – это создание небольших ТЭЦ (мини-ТЭЦ) для 

покрытия потребностей в тепле и, частично, в 

электрической энергии. Преимущество новых 

газотурбинных технологий перед существующими 

паротурбинными технологиями в первую очередь 

заключается в возможности увеличения доли выработки 

электроэнергии на одном и том же отпуске тепла от 2-х 

до 4-х раз. Это позволят увеличить долю 

комбинированной выработки энергии, а значит 

экономить топливо. 

Одним из наиболее выгодных проектов является 

надстройка ГТЭС на существующие котельные. На 

сооружение таких объектов нужны сравнительно 

небольшие средства, которые могут предоставить 

частные инвесторы. 

В настоящее время в России действует множество мини-

ТЭЦ, в основном для обеспечения промышленных 

производств. Значительно вырос интерес к 

использованию мини-ТЭЦ в коммунальной энергетике, 

во многих региональных программах развития 

энергетики предусматривается строительство таких 

объектов. 
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ГАЗОТУРБИННАЯ ТЕХНОЛОГИЯ 

Природный газ добывается из невозобновляемых 

источников, запасы его конечные, из чего следует 

необходимость его эффективного использования как 

наиболее ценного и экологически чистого вида топлива. 

С падением уровня добычи природного газа России 

начинает чувствовать его дефицит. 

К системам тепло и электроснабжения, дающим 

максимальную экономию энергоресурсов и приносящим 

прибыль, относятся муниципальные и промышленные 

системы совместного производства тепла и 

электроэнергии с применением газовых турбин. 

Эффективный коэффициент использования топлива таких 

систем достигает 90 % и не имеет себе равных среди 

других технологий. 

Не случайно так же в 1978 г. в США принят закон, 

согласно которому запрещено использование 

природного газа на вновь вводимых и реконструируемых 

ТЭЦ и крупных котельных без применения 

газотурбинных технологий. Аналогичные меры приняты 

и в странах ЕЭС. 

Главной особенностью газотурбинной технологи 

является то, что электростанция на ее базе способна 

производить одновременно и электроэнергию и тепло в 

рамках одной производственного модуля, иначе -  

теплофикация. 

В новых рыночных условиях теплофикация сохраняет 

свои преимущества перед раздельным способом 

производства электрической и тепловой энергии. Она 

обеспечивает существенную экономию топлива. При 

этом в современных условиях развития теплофикации 

следует учитывать ее специфические особенности: 

 значительное сокращение централизованных 

капитальных вложений, что будет приводить к 

сооружению преимущественно ТЭЦ небольшой 

мощности в основном на средства местных 

бюджетов и акционерных обществ; 

 необходимость осуществлять в ближайшие 10-15 

лет, прежде всего техническое перевооружение 

действующих ТЭЦ, повышение эффективности 

которых является одной из первостепенных задач; 

 новый подход к ценообразованию отпускаемой от 

ТЭЦ тепловой и электрической энергии на основе 

более совершенного метода разнесения расходов 

топлива на тепло и электроэнергию. 

Среди ископаемых топлив, которые используются на 

ТЭЦ, более 60% составляет природный газ. Несмотря на 
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ГАЗОТУРБИННЫЕ ЭЛЕКТРОСТАНЦИИ 

СЕРИИ «УРАЛ» 

Газотурбинные электростанции серии «Урал» 

номинальной мощностью 2,5, 4 и 6 мВт предназначены 

для производства и обеспечения электроэнергией 

промышленных и бытовых потребителей.  

Выработка электрической энергии переменного тока 

производится с помощью синхронного трехфазного 

турбогенератора, приводимого газотурбинной 

установкой, в основе которой лежит двигатель Д-30ЭУ 

(различной модификации для каждой модели) и 

редуктор. ГТЭС может использоваться в качестве 

основного или резервного источника питания, 

автономно, параллельно с другими источниками 

электроэнергии или параллельно с энергосистемой.  

Предусмотрена возможность утилизации тепла 

выхлопных газов в котле-утилизаторе (в дальнейшем КУ) 

– водогрейном или паровом (параметры КУ 

определяются совместно с заказчиком ГТЭС). ГТЭС 

работает на газообразном топливе. 

ГТЭС может размещаться как внутри помещения, так и на 

открытой площадке на заранее подготовленном 

фундаменте. Способ размещения ГТЭС выбирается 

Заказчиком и указывается в договоре на ее изготовление 

и поставку. 

ГТЭС имеет блочно-транспортабельное исполнение и на 

место строительства транспортируется по частям – 

отдельными блоками. Монтаж отдельно поставляемых 

блоков и элементов осуществляется непосредственно на 

месте строительства ГТЭС.  

Управление ГТЭС осуществляется с отдельного пульта, 

выполненного на основе персонального компьютера 

промышленного исполнения. 

Привязка ГТЭС на местности осуществляется 

Генеральным проектировщиком путем проектирования 

и последующего строительства необходимого комплекса 

сооружений и устройств, обеспечивающих эксплуатацию 

ГТЭС.  

На основании законов РФ: «О сертификации продукции и 

услуг», «О лицензировании отдельных видов 

деятельности» и «О защите прав потребителей» и в 

соответствии с другими, действующими на данный 

момент, правовыми актами Российской Федерации 

производитель оборудования имеет все необходимые 

лицензии и сертификаты на виды деятельности, 

осуществляемые предприятием, включая экологический 

сертификат и разрешение на применение Ростехнадзора 

России. 
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ОРГАНИЗАЦИОННЫЙ 

ПЛАН ПРОЕКТА 

Строительство электростанции 

выполняется Генеральным 

Подрядчиком Проекта (ООО 

«Компомаш-Нефтегаз») на условиях 

«под ключ» и включает поставку 

полного комплекта основного и 

вспомогательного оборудования, 

проведение всех необходимых 

строительных, монтажных и 

пусконаладочных работ. 

Типовой организационный план 

представлен на графике снизу.  

Срок организационной фазы проекта – 

18 месяцев. Данный срок определяется  

максимальными сроками производства 

основного оборудования (наибольший 

производственный цикл) по данным 

ОАО «Авиадвигатель» за последние 5 

лет по данному классу оборудования, а 

так же сроками монтажа и пусконаладки 

оборудования. 
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Для ГТЭС мощностью 2,5 мВт 

 
Для ГТЭС мощностью 4 мВт 

 
Для ГТЭС мощностью 6 мВт 

 

ИНВЕСТИЦИОННЫЙ ПЛАН 

Различные варианты инвестиционных 

планов приведены в таблицах ниже. 

Инвестиционный план составлен исходя 

из типовых условий строительства ГТЭС 

данной мощности (средние затраты на 

общестроительные работы, создание 

производственной инфраструктуры и 

т.д.), а так же условий производителей 

оборудования по авансированию. 

Как видно из таблиц, основная 

инвестиционная нагрузка приходится на 

1 квартал инвестиционной фазы, что 

связано с выдачей авансов за 

оборудования. Остальная часть 

равномерно распределена в течении 

последующих 4 кварталов.  

Стоит так же отметить, что 

представленный план является типовым 

и может изменяться в зависимости от условий Заказчика.  
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Для ГТЭС мощностью 6 мВт 

 

Для ГТЭС мощностью 2,5 мВт 

 

Для ГТЭС мощностью 4 мВт 

ЗАТРАТЫ 

Затраты на топливо (природный газ) 

приняты исходя из  средней цены на газ 

предприятий на конец 2009 г. – 2 500 р. За 

тысячу метров кубически. В общей 

структуре затрат ее доля колеблется от 55% 

до 65% в зависимости от мощности. 

Затраты на ЗИП и текущий ремонт приняты 

исходя из сложившийся практики в размере 

3% в год от закупочной стоимости 

оборудования. 

Прочие производственные расходы 

(затраты на воду, технологическое масло) 

являются незначительными и составляют не 

более 10% от суммарных затрат на топливо 

и ЗИП. 

Доля амортизации (срок амортизации – 10 

лет) в общей структуре себестоимости 

колеблется от 20% до 17% в зависимости от 

мощности электростанции. 

Структура прочих расходов представлена в 

таблице ниже. 
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Фотографии существующих электростанций. 
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Расчетные таблицы. Вариант ГТЭС 6000 

 

 


